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Problematika 

ostataka sredstava 

za zaštitu bilja u silaži

…mora se gledati kroz 

cjelokupni proces 

registracije sredstava za 

zaštitu bilja



Proces registracije sredstava za zaštitu bilja u EU

ECHA – Agencija za kemikalije - klasifikacija

MRL – procjena rezidua
................................................

...........................................

Ocjena a.t. kod zemlje 

reportera (EU članica)

Report o a.t.

EFSA  - Europska agencija  za hranu 

ocjenjuje ono što je već ocjenila zemlja  i daje 

svoje zaključeko, prijedlog o (ne)produženju 

koje šalje komisiji

Procedura 

glasanja na 

Komisiji

Odluka 

stupa na 

snagu 

Početak 

reg. 

SZB u 

zemlji 

EU-a 
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Sastav dokumentacije za registraciju SZB u EU

EUROPSKA 

KOMISIJA

Ocjena 

rizika

Povjerljive 

informacije

Osnovne 

informa-

cije, 

planirana 

upotreba

Fizikalno-

kemijske 

karakteri-

stike

Dokaz 

efikasnosti 

proizvoda

Analitičke 

metode

Otrovnost 

za sisavce

Metabo-

lizam i 

rezidue

Ponašanje 

u okolišu
Ekotoksi-

kologija

Relevantno-

st metaboli-

ta u podze-

mnim 

vodama

 Sredstva za 

zaštitu bilja su 

najispitivanije 

kemikalije na 

svijetu!

 Europska Unija 

ima najstroži 

proces registracije 

sredstava za 

zaštitu bilja!



Različite regulatorne zone za registraciju SZB
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maksimalno dozvoljeni ostaci pesticida

MRL – Maksimum Residue Level 
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Tragovi pesticida koji ostaju na ili u tretiranim proizvodima nazivaju se „rezidue”.

Maksimalno dozvoljena količina pesticida (MRL) je najviša količina ostataka pesticida koja se službeno 

i zakonski tolerira u ili na hrani za ljude i životinje kada se pesticidi pravilno koriste – Dobra 

Poljoprivredna Praksa (Good Agricultural Practice).

KLJUČNE PORUKE

• Količina ostataka/rezidua pesticida koja se nađe u hrani mora biti sigurna za konzumente i mora biti 

najmanja moguća.

• Europska Komisija određuje MRL-e za svu hranu za ljude i za životinje.

• MRL-i za sve kulture i sve pesticide mogu se naći u europskoj data bazi za MRL-e.

https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/max_residue_levels_en

https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/max_residue_levels_en


EFSA i EUROPSKA KOMISIJA

KAKO SE ODREĐUJU MRL-i
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Dokumentacija koju tvrtke moraju priložiti u svrhu određivanja MRL-a:

• Detaljan opis upotrebe sredstva za zaštitu bilja: kultura na kojoj se primjenjuje, broj primjena faza 

razvoja kulture kada se sredstvo primjenjuje – Dobra Poljoprivredna Praksa (GAP-Good Agriculture 

Practice)

• Eksperimentalni podaci (pokusi) o očekivanim ostacima pesticida ako su primjenjeni sukladno 

GAP-u

• Toksikološke referentne vrijednosri za pesticid: kronična toksičnost se mjeri sa Accetable Daly 

Intake (ADI), akutna toksičnost se mjeri s Acute Reference Dose (ARfD)

• Definirana najniža vrijednost MRL-a u EU je najmanja vrijednost koja se može izmjeriti današnim 

uređajima i iznosi 0,01 mg/kg.



Hrana za životinje

NEKE OD SMJERNICA ZA PRIPREMU STUDIJA ZA 

ODREĐIVANJE MRL-a

/// DPC PortRes 2018 & RS Initiatives /// February 20189

Prilog A – Metabolizam i distribucija u biljci

Prilog F – Metabolizam i distribucija kod stoke

Prilog G – Studije hranjenja životinja

Sredstva za zaštitu bilja mogu biti progutana ili apsorbirana od strane stoke na tri načina:

- nakon izravne primjene proizvoda na životinju

- kroz ostatke u hrani za životinje

- kao rezultat tretmana smještaja.

Studije hranjenja su potrebne samo:

- kada su prisutni značajni ostaci (0,1 mg / kg od ukupne prehrane, osim posebnih slučajeva, kao što je aktivne tvari koje se akumuliraju) u 

usjevima ili dijelovima usjeva koji se koriste za hranjenje životinja i

- studije metabolizma pokazuju da se značajni ostaci (0,01 mg / kg ili iznad granice određivanje ako je to veće od 0,01 mg / kg) mogu 

pojavitipojaviti u bilo kojem jestivom životinjskom tkivu uzimajući u obzir razine ostataka u potencijalnoj hrani dobivenoj pri brzini od 1 doze.

JAKO VELIKI BROJ STUDIJA, ISTRAŽIVANJA, OCJENA – KAKO BI BILI SIGURNI TREBA 

SLIJEDITI UPUTE NA ETIKETAMA JER ONE GARANTIRAJU SIGURNU HRANU ZA STOKU!!
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LAUDIS

KARENCA ZA KUKURUZ 

ZA SILAŽU: 105 dana
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ADENGO

KARENCA ZA KUKURUZ 

ZA SILAŽU: Osigurana 

vremenom primjene
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MONSOON ACTIVE

KARENCA ZA KUKURUZ 

ZA SILAŽU: 60 dana
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 Registracija za sredstvo Equip je 

starijeg datuma zato nema posebno 

navedenu primjenu za silažni kukuruz.

 MONSOON ACTIV: 1 l ima 31,5 g 

foramsulfurona

Doza primjene: 2 l/ha

Doza foramsulfurona / ha: 63 g

 Karenca za silažni kukuruz: 60 dana 

za sila

 EQUIP: 1 l ima 22,5 g 

foramsulfurona

Doza primjene: 2.5 l/ha

Doza foramsulfurona / ha.: 50,625 a.t.

Karenca za silažni kukuruz: 60 dana

 Nova etiketa biti će napravljena kada 

proizvod prođe re-registraciju i na njoj 

će biti i silažni kukuruz posebno 

naveden.



Izazovi u suzbijanju 

korova u kukuruzu

Rezistenost korova u 

kukuruzu na različite 

mehanizmje djelovanja 

herbicida
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Što znači rezistentnost korova i kako nastaje?
• Rezistencija korova podrazumijeva svojstvo biljke/korova da preživi tretman dozom 

herbicida koja normalno uništava taj korov.

Normalna populacija 

korova u polju

Dugogodišnji tretman 

populacije korova s 

jednim mehanizmom 

djelovanja

Rezistentna populacija u 

polju – HERBICID VIŠE 

NE DJELUJE



Povećanje broja rezistentnih vrsta u pojedinim usjevima
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Uzroci pojave rezistentnosti

• Nepridržavanje plodoreda ( uzak plodored i monokultura)

• Forsiranje post-tretmana sa istim mehanizmom djelovanja (ALS)

• Manje učešće pre-em/early-post tretmana zbog nesigurnosti oborina

• Reducirana obrada tla, podoziranje preparata

• Nedovoljan broj stručnih osoba na terenu i jednostrane preporuke
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rezistentnost SORHA na dva 

mehanizma djelovanja

Srbija



- potvrđena osetljivost

- potvrđena rezistentnost

Rasprostranjenost S. halepense rezistentnog na ALS-inhibitore u Srbiji

 Banatska Palanka (2015)
 Dubovac (2015)
 Gaj (2015)
 Kovin (2015)
 Deliblato (2015)
 Mramorak (2015)
 Dolovo (2015)
 Ovča (2015)

 Bajmok (2014)

 Badovinci (2014)
 Salaš Crnobarski (2014)

 Alibunar (2013)
 Vladimirovac (2013)
 B. N. Selo (2014)
 Kačarevo (2014)
 Zagajica (2014)
 Vlajkovac (2014)
 Dupljaja (2015)
 Vračev Gaj (2015)

 Ostrovo (2014)Izvor: Malidža i sar. 2015



Vlajkovac, 2014.

1) Motivell 6OD extra (0,6 L/ha)
2) Siran (1,2 L/ha)
3) Equip (2,5 L/ha)

Izvor: Malidža i sar. 2015



Zagajica, 2014.

1) Siran (1 L/ha)
2) Monsoon active (2 L/ha)
3) Motivell (0,9 L/ha)
4) Equip (3,5 L/ha)!

Izvor: Malidža i sar. 2015
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2017. Bayer otkrio prvi slučaj 

rezistentnosti SORHA na ALS 

inhibitore

Hrvatska
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Lokacija: Dubrovčak Lijevi

Učinkovitost ALS-herbicida na SORHA
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Sjetva:2.5.2017.

Nicanje:10.5.2017.

Datum tretiranja:

A rok: 12.5.2017. 

(IFT+TCM)

B rok: 26.5 2017. (svi 

ostali)

Utrošak vode: 240 

lit/ha

50

30

10
6.7

70

2  L/HA 1,8  L/HA 1,5  L/HA 1,25  L/HA 0,44  L/HA
2  L/HA

TCM+FSM TCM*FSM nikosulfuron+mezotrion nkosulfuron IFT+TCM (A rok)
TBT (B rok)

Učinkovitost SORHA %
42 DAB

Kontrola: 20,7 korova/m2



/// Bayer 16:9 Template Chart Pool /// December 201726

Nepotvrđena rezistentnosti?!

Bosna i 

Hercegovina
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Kočićevo, 26.06.2017.
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1. Siran 1,25 l/ha

2. Talisman 1,25 l/ha

3. Equip 2,5 l/ha



Što dalje?

Integrirano suzbijanje 

korova – Bayer IWM 

program



Integrirano suzbijanje korova
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Sveobuhvatni pristup u suzbijanju korova koji obuhvaća različite metode suzbijanja korova kako bi se 

usjevima osigurala prednost u odnosu na korov (Harker & O’ Donovan, 2013)

Cilj integriranog suzbijanja korova je: 

• smanjiti i spriječiti rast te pritisak korova kako bi herbicidi lakše djelovali

• jednostavnije uklanjanje konkurentskih korovskih vrsta

• postizanje visokih prinosa.

Indirektno s integriranim suzbijanjem korova dugoročno štitimo postojeća

herbicidna rješenja.



Zašto je integrirano suzbijanje korova važno?
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Bayer IWM aktivnosti u narednim godinama
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• IWM pokusno polje – IWM PLATFORMA – Hrvatska i 

Srbija (višegodišnji pokusi na istom polju, edukacija)

• Dijagnostika

• Suradnja sa znanstvenicima, stručnjacima na 

razvijanju lokalne anti-rezistentne strategije i planova 

zaštite  (trenutno sudjelujemo u projektu monitoringa

pojave rezistentnosti na području RH)

• Registracija proizvoda s više mehanizama 

djelovanja

Zakorovljenost IWM pokusnog polja u 

Hrvatskoj sirkom



Bayer IWM pokusno polje

Novaki Oborovski, 2018-2022



Bayerovi herbicidi za 

suzbijanje korova u 

kukuruzu

…rješenja za sve izazove 

u kukuruzu



Različita vremena primjene i različiti mehanizmi djelovanja

/// DPC PortRes 2018 & RS Initiatives /// February 201837



///////////

Hvala na pažnji!


